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1. APLICACAO

Ordem de Servico 220000000-8
Condensador de Vapor MAG 10/20/30.
Cliente: Eletronuclear (Projeto Angra3)

2. OBJETO DO SERVICO

Transporte maritimo e rodoviario das embalagens que contém todas as pecas dos 3
(trés) equipamentos denominados Condensadores de Vapor, do interior da fabrica da
Nuclep em Itaguai — RJ para o interior do Prédio da Turbina da Unidade 3 da Usina
Nuclear Almirante Alvaro Alberto, localizada na Praia de Itaorna em Angra dos Reis -
RJ.

3. MATERIAL DE FABRICACAO DAS PECAS E DAS EMBALAGENS

- Aco estrutural

- Tubos de titanio
- Madeira

4. ESCOPO

4.1 A contratada é responsavel por:

4.1.1. Cumprir todo o escopo do contrato dentro do prazo acordado previamente com
a NUCLEP.

4.1.2. Empregar ma@o de obra treinada, assim como, veiculos e equipamentos que
possibilitem a execuc@o dos servicos com total seguranga. A NUCLEP podera exigir
testes de verificacdo ou a substituicdo, caso assim julgar necessario.

4.1.3. Fornecer todo o ferramental, acessorios de amarragdo e fixacdo das
embalagens nas embarcagées e veiculos para transporte maritimo e terrestre, bem
como todos os equipamentos necessarios para a execugéo do servigoe contratado.

4.1.4. Garantir a qualidade do servigo.

o
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4.1.5. Acondicionar e proteger a carga durante o transporte.
4.1.6. Certificar que todo servico solicitado seja executado corretamente.

4.1.7. Responsabilizar-se pelos custos de retrabalho dos servicos de transporte
maritimo e terrestre.

4.1.8. Comunicar por escrito quaisquer anormalidades, tao logo verificadas durante a
execucdo dos servigos de carregamento, transporte e descarregamento.

4.1.9. Realizar o transporte maritimo e terrestre, sendo que, as embalagens que
contém as 06(seis) peg¢as denominadas de semi-condensadores, serao transportadas
por via terrestre do interior da fabrica da Nuclep em Itaguai-RJ até o terminal
maritimo da Nuclep, localizado em Itaguai-RJ, onde serdo transferidas e carregadas
na embarcagdo que fara o transporte maritimo até o Terminal maritimo da Usina
Nuclear Almirante Alvaro Alberto, localizado na Praia de Itaorna em Angra dos Reis-
RJ e posteriormente descarregadas e transportadas por via terrestre até o Prédio da
Turbina da Unidade 3 da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto. As demais
embalagens serdo transportadas por via terrestre do interior da fabrica da Nuclep em
ltaguai-RJ até o interior do Prédio da Turbina da Unidade 3 da Usina Nuclear
Almirante Alvaro Alberto, localizado na Praia de ltaorna em Angra dos Reis-RJ.

4.1.10. Fixar as embalagens a serem transportadas, nos veiculos e embarcacdes
utilizados nos transportes terrestres e maritimos.

4.1.11. Apresentar o projeto de execucdo do servico para aprovacdo da NUCLEP e da
Sociedade Classificadora, em tempo habil para ser analisado, comentado, aprovadoe e
implementado, antes do inicio das atividades, incluindo as rotas de transporte terrestre do interior
da fabrica da Nuclep até o Terminal maritimo da Nuclep em ltaguai-RJ e posteriormente do
Terminal maritimo da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto na Praia de Itaora em Angra dos
Reis-RJ até o interior do Predio da Turbina da Unidade 3, quando se trata do transporte das
embalagens que contém as pecas denominadas de semi-condensadores, e da entrada da
Unidade 3 da Usina Nuclear Almirante Alvarc Alberto até o interior do Prédio da Turbina desta
unidade, para as demais embalagens a serem transportadas por via terrestre. Bem como, o
projeto estrutural da fixacdo das embalagens que contém as pecas denominadas de semi-
condensadores na embarcagao a ser utilizada no transporte maritimo, com meméaria de calculo, e
o projeto de fixacdo dos desumidificadores na mesma embarcacao, para serem conectados aos
semi-condensadores (um desumidificador para cada semi-condensador).

4.1.12. Fornecimento das patas de elefante, vigas de apoio ou quaisquer outros materiais
necessarios para a fixacdo das 6 (seis) embalagens das pecas denominadas de semi-
condensadores na embarcacdo, durante o transporte maritimo, conforme estipulado no projeto
aprovado previamente pela Nuclep, citado no item 4.1.11.

4.1.13. Fornecimento de seguros, combustiveis, lubrificagao, manutengao e
demais necessidades para o pleno funcionamento dos seus veiculos e embarcagdes
para uso no transporte terrestre e maritimo.

4.1.14. Disponibilizar condigoes de hospedagem e alimentagaoc na embarcagao
de transporte maritimo, para 1(um) representante da Nuclep e 1 (um) representante
da seguradora que acompanharéo "in loco” todo o servigo de embarque, transporte e
desembarque de todas as viagens do transporte maritimo.
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4.1.15. Contratar apdlice de seguro para o transporte das embalagens, cobrindo desde o
carregamento no interior da fabrica da Nuclep em Iltaguai-RJ, até o descarregamento no interior
do Prédio da Turbina da Unidade 3 da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto na
Praia de [taorna em Angra dos Reis-RJ. Esta apolice de seguro devera cobrir a perda
total ou parcial das pec¢as contidas em cada embalagem transportada e suas
respectivas embalagens, seja por via maritima ou terrestre, em todas as situacgdes de
risco, seja por perda, furto, roubo, acidentes de todo tipo e danos, durante o
carregamento, transporte e descarregamento, inclusive nos casos em que forem
possiveis reparos, ou nao, das pecas contidas nas embalagens e suas respectivas
embalagens. As condigoes de risco envolvidas nesta apolice deverao ser submetidas
a aprovacdo da Nuclep antes de sua contratacdo a empresa seguradora. A Nuclep
devera ser considerada na apolice como beneficiaria em casos de ressarcimento pela
seguradora. A seguradora devera indicar 1(um) representante para acompanhar todo
o carregamento, transporte terrestre e maritimo e descarregamento dos 06(seis) semi-
condensadores, desde o carregamento no interior da fabrica da Nuclep em Itaguai-RJ
até o descarregamento no interior do Prédio da Turbina da Unidade 3 da Usina
Nuclear Almirante Alvaro Alberto na Praia de Itaorna em Angra dos Reis-RJ. Os
06(seis) desumidificadores citados nos itens 4.71.77 e 4.1.19 tambem deverao ser
incluidos ne apolice de seguro. O valor da carga para a apolice de seguro sera de R$
45,00 por kg de cada embalagem, com seu respectivo conteudo incluido.

4.1.16. Contratar Sociedade Classificadora para acompanhar todos os servigos a
serem realizados, inspecionando veiculos, embarcagdes e projetos, visando garantir a
realizacao de todas as atividades em condi¢cdes seguras de trabalho, para que nao
haja riscos de acidentes.

4.1.17. Transportes, seguros em geral, estadias e alimentagdo dos seus
empregados e pessoal contratado envolvidos neste servigo.

4.1.18. Carregar e Descarregar as embalagens durante ©o embarque e
desembarque nas embarcac¢des nos Terminais maritimos da Nuclep em [taguai-RJ e
da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto localizada na Praia de Itaorna em Angra
dos Reis-RJ.

4.1.19. Providenciar todas as licencgas, liberacdes e autorizagdes dos 6rgdos
competentes nas areas municipais, estaduais, federais e na Marinha do Brasil, que se
fizerem necessarias para a plena realizacdo dos transportes maritimo e terrestre das
embalagens.

4.1.20. Fixar e instalar na embarcac&o os desumidificadores, bem como conecta-
los aos semi-condensadores e manté-los funcionande durante todo o periodo do
transporte maritimo. Apos a chegada ao Terminal maritimo da Usina Nuclear
Almirante Alvaro Alberto na Praia de Itaorna em Angra dos Reis-RJ, os
desumidificadores serdo desligados, desconectados dos semi-condensadores e da
embarcacédo e posteriormente transportados por via terrestre até o interior do Prédio
da Turbina da Unidade 3.

4.2 A NUCLEP é responsével:

4.2.1. Fornecer todas as pegas embaladas.
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4.2.2. Disponibilizar todos os desenhos das embalagens com informagoes de
dimensdes principais € pesos, bem como o desenho dos desumidificadores com as
informacdes necessarias para permitir a elaboragdo do projeto de fixagcao e instalacao
na embarcag¢édo que fara o transporte maritimo pela contratada.

4.2.3. Colocar a disposi¢dao da contratada o orgao administrador do contrato para
solucionar ou encaminhar para solucdo, eventuais problemas surgidos durante a
execucdo do servigo.

4.2.4 Disponibilizar para a contratada os 06(seis) desumidificadores necessarios para
serem instalados na embarcagao de transporte maritimo, em plenas condigées de
funcionamento. Estes desumidificadores deverdo ser coletados pela contratada no
interior da fabrica da Nuclep em Itaguai-RJ, em tempo habil para serem instalados na
embarcac¢do de transporte maritimo.

4.2.5 Executar a movimentacao de carga para o assentamento das embalagens nos
veiculos de transporte terrestre da contratada no interior da fabrica da Nuclep em
Itaguai-RJ e a movimentagcdo de carga para a retirada das embalagens dos veiculos

de transporte terrestre da contratada no interior do Prédio da Turbina da Unidade 3 da
Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto na Praia de Itaorna em Angra dos Reis-RJ.

5. DOCUMENTOS APLICAVEIS

5.1. Desenhos mencionados nesta especificacéo.

6. GARANTIA DA QUALIDADE

6.1 — O Fornecedor devera possuir um Manual da Qualidade (ou documento
equivalente) aceito pela NUCLEP antes da emissdao da competente Autorizagdo de
Servigo.

6.2 - O programa estabelecido no Manual da Qualidade deve assegurar a capacidade
do Fornecedor em atender as exigéncias desta Especificagdo.

7. CONDICOES TECNICAS PARA TRANSPORTE.

7.1. - TRANSPORTE DOS SEMI-CONDENSADORES
7.1.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

Dimensdes: comprimento — 12,700 mm
Largura - 4400 mm

Altura - 6500 mm

Peso - 180,2t

Quantidade: 6 unidades
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7.1.2- EMBALAGEM DE PROTECAO

Os Semi-condensadores deverdo estar embalados conforme informagdes contidas no desenho
n°: DDL-22000XX-00-001.

7.1.3 - ROTEIRO DE TRANSPORTE

O transporte dos semi-condensadores entre o interior da fabrica da Nuclep em Itaguai-RJ e o
Terminal maritimo da Nuclep em ltaguai-RJ, sera terrestre através de veiculos apropriados
(linhas de eixo) utilizando as rodovias existentes. Do Terminal maritimo da Nuclep até o
Terminal maritimo da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto na Praia de Itaorma em Angra dos
Reis-RJ sera maritimo utilizando embarcagao adequada e deste Terminal maritimo da Usina
Nuclear até o interior do Prédio da Turbina da Unidade 3 da Usina Nuclear Almirante Alvaro
Alberto, sera terrestre atraveés de veiculos apropriados (linhas de eixo).

7.1.3.1- TRANSPORTE RODOVIARIO

Devera ser feito por carreta, com as seguintes caracteristicas minimas:

10 eixos com direcée longitudinal e transversais hidraulicamente ajustaveis.

L
« Comprimento: 15000mm
o Altura: 1120mm £ 300mm
e lLargura: 3000mm
 Peso de semi-condensador: 1602t
« Selagem + reforgo: 6,0t
e« Carreta 40,0t
TOTAL 1206,2 t
Capacidade por eixo: 20,6t
Capacidade por roda: 52t

Dimensdes totais para transporte:

Altura: 7800mm £ 300mm
Largura 4500mm
Comprimento (sem truck): 15000mm

Raio Extemo (minime):  10400mm

Raio interne (minimo) : 3650mm

Aceleragcao maxima permitida:

Longitudinal: 1m/s?
Transversal: Om/s?

Velocidade maxima permitida:

No plano: 20km/h
Na inclinacdo: 5Km/h

Inclinagao Maxima permitida:

Carreta totalmente carregada: 8%
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Observagoes:

A estrada deve ser plana sem depressoes e interferéncias. As folgas nos tuneis e outras
superestruturas devem ser no minimo de 8m na altura e 5m na largura.

A resisténcia de apoio da estrada deve ser capaz de suportar 25t por eixo.

Entre a carga e a superficie da carreta devem-se colocar pranchas de madeira de 1" de
espessura

Os semi-condensadores devem ser transportados na posi¢ao horizontal ajustados por meio de
sistema hidraulico da carreta.

As elevagbes nas estradas devem ter raios de até 50m.

Os semi-condensadores devem ser fixados na carreta atraves de cintas e parafusos pela
empresa transportadora, sem causar danos ao componente.

Antes do transporte rodovidrio as vias devem ser controladas pelo engenheiro de transporte

(responsavel técnico) da empresa transportadora. A NUCLEP, a seu critério, podera enviar
especialista em transporte para fiscalizar a realizagao do servigo.

7.1.3.2 - TRANSPORTE MARITIMO
Devera ser feito por embarcacao apropriada, obedecendo-se:

Aceleragdo Maxima permitida

- Longitudinal/vertical: 10m/s*
) Transversal: 3m/s?
o Angulo transversal:  40°

Os semi-condensadores devem ser apoiados em patas de elefante e fixados no interior da
embarcacdo pela empresa transportadora, conforme projeto estrutural da contratada aprovado
previamente pela Nuclep.

Deverdo ser fixados e instalados os desumidificadores na embarcacdo, pela contratada, e
conectados 01 (um) para cada semi-condensador, conforme projeto da contratada aprovado
previamente pela Nuclep e ficarao em funcionamento ininterrupto durante todo periodo do
transporte maritmo. A empresa contratada deverd fornecer a energizacdo dos
desumidificadores através de fonte da embarcacdo ou de geradores elétricos portateis.

7.2. TRANSPORTE DOS DEMAIS COMPONENTES DOS CONDENSADORES DE VAPOR
7.2.1- TAMPAS FRONTAIS E TRASEIRAS

7.2.1.1 - EMBALAGEM DE PROTECAO

As tampas deverdo estar embaladas conforme informacdes contidas nos desenhos:

DDL-22000XX-00-002 e DDL-22000XX-00-027
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7.2.1.2 - CARACTERISTICAS GERAIS
R : . |
TAMPAS COMPRIMENTO ' LARGURA | ALTURA | PESO
QUANTIDADE
DESENHOS (mm) (mm) (mm) ’ UNIT. (1) ‘
ADMISSAO '
6220 4380 3090 15,1 6
DDL-22000XX-00-002
DESCARGA |
6220 . 4380 4000 151 3
DDL-2200XX-00-027 |

7.2.2 - COLETORES DE CONDENSADO
7.2.2.1 - EMBALAGEM DE PROTECAQO

Os coletores de condensado deverac estar embalados conforme informagoes contidas nos
desenhos DDL-22000XX-00-003 e DDL-22000XX-00-028.

7.2.2.2 - CARACTERISTICAS GERAIS

COLETOR COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA PESO
DESENHOS (mm) | (mm) (mm) UNIT. () NTIONDE
|
l
DDL-22000XX-00-003 8800 2280 1700 4,94 3
| DDL-22000XX-00-028 5600 2250 1700 3,878 3

7.2.3 - PAINEIS DAS CAMARA PERIORES - LADOS DA TURBINA / GERADOR

7.2.3.1 - EMBALAGEM DE PROTECAQ

Os painéis deverdo estar embalados conforme informagdes contidas no desenho n®

DDL-22000XX-00-006

</

ETS formrey, A



S

NUCLEP

ESPECIFICAGAO TECNICA DE

SERVICO

Doc. / Doc.
Rev. / Rev.

Pagina / Page

7.2.3.2 - CARACTERISTICAS GERAIS

ALTURA

: COMPRIMENTO | LARGURA PESO
PAINEIS (mm) (mm) (mm) UNIT. (9 QUANT.
LADO DA TURBINA 12275 4539 572 16,476 3
LADO DO GERADOR 12275 4539 572 16,476 3
7.24 -~ PAINE!§ FRONTAIS DAS CA’ MARAS SUPERIORES - LADOS DA

ADMISSAQ/DESCARGA
7.2.4.1 - EMBALAGEM DE PROTECAQ

Os painéis deverdo estar embalados conforme informacdes contidas nos desenhos n°;

DDL-22000XX-00-010 e DDL-22000XX-00-011.

7.2.4.2 - CARACTERISTICAS GERAIS

COMPRIMENTO

: LARGURA ALTURA PESO
PAINEIS (mm) (mm) (mm) UNIT. (1) QUANT.

PAINEL FRONTAL
LADO DA ADM. 9330 2570 605 56
METADE INF
PAINEL FRONTAL
LADO DA ADM. 8820 2120 575 51
METADE SUP
PAINEL FRONTAL
LADO DA DES. 9330 2570 575 6,9
METADE INF
PAINEL FRONTAL
LADO DA DES. 8820 2120 575 53
METADE SUP.

7.2.5- ESTRUTURA TUBULAR DA CAMARA SUPERIOR
7.2.5.1 - EMBALAGEM DE PROTECAO

As estruturas deverao estar embaladas conforme informagdes contidas nos desenhos n°:

DDL-22000XX-00-016; DDL-22000XX-00-017 e DDL-22000XX-00-024
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7.2.5.2 - CARACTERISTICAS GERAIS
COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA | PESO
DESENHO (mm) s ) UNIT. () QUANT
DDL-22000XX-00-016 4230 4140 2150 176 3
DDL-22000XX-00-024 1950 l 890 510 1,9 3 I

7.2.6 - SUPORTE DO PRE-AQUECEDOR

7.2.6.1 - EMBALAGEM DE PROTECAQ

Os suportes dos pré-aquecederes deverdo estar embalados conforme informagdes contidas no

desenho n%:

DDL-22000XX-00-018

7.2.6.2 — CARACTERISTICAS GERAIS

DESENHO

DDL-22000XX-00-018

COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA PESO | QUANT
{mm) (mm) (mm) UNIT. (1) '
12200 2140 1300 4.1 3

7.2.7 - PRODUTOS DIVERSOS

7.2.7.1 - EMBALAGEM DE PROTECAQ

Os produtos deverdo estar embalados conforme informacdes contidas nos desenhos n®:

DDL-22000XX-00-004; DDL-22000XX-00-005, DDL-22000XX-00-007; DDL-22000XX-00-008;
DDL-22000XX-00-009; DDL-22000XX-00-012; DDL-22000XX-00-013; DDL-22000XX-00-014;
DDL-22000XX-00-015; DDL-22000XX-00-020; DDL-22000XX-00-025; DDL-22000XX-00-026.

)
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7.2.7.2 - CARACTERISTICAS GERAIS

DESENHO COM'?r'f"mM)ENTO LA?,S,,‘,’)RA A'(';Lr:‘?" UF;ETS_%) QUANT.
DDL-22000XX-00-004 1300 850 725 1,6 3
DDL-22000XX-00-005 6100 300 257 1.3 3
DDL-22000XX-00-007 2780 1950 1025 | 14 | 3
DDL-22000XX-00-008 4371 300 _: 240 1,0 3
DDL-22000XX-00-009 2860 2850 | 1425 5,1 3
DDL-22000XX-00-012 6155 1203 | 747 | 27 3
DDL-22000XX-00-013 1650 1550 675 1.1 3
. DDL-22000XX-00-014 2550 1550 760 1,3 3
DDL-22000XX-00-015 2250 1200 425 09 3
DDL-22000XX-00-020 1930 990 540 3.1 3
DDL-22000XX-00-025 2050 1250 1025 1,2 3
DDL-22000XX-00-026 2315 490 380 0.8 3

7.2.8 - ROTEIRO DE TRANSPORTE

Inicia-se no interior da fabrica da Nuclep em Itaguai-RJ, percorrendo a seguir a estrada BR-101
(Rio x Santos) até a entrada da Unidade 3 da Usina Nuclear Almirante Alvaro Alberto, localizada
na Praia de Itaoma em Angra dos Reis-RJ e de 12 até o interior do Predio da Turbina.

7.2.8.1 - TRANSPORTE RODOVIARIO

Deve ser feito por veiculo apropriado, fixando-se as embalagens no veiculo e protegendo-as com
lona impermeavel pela contratada.
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